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Extended Abstract 

1. Introduction 
 

pecific learning disorder is a 

neurodevelopmental disorder with a 

biological origin that is influenced by 

genetic, epigenetic, and environmental 

factors (American Psychological 

Association, 2022). This disorder 

typically manifests during formal education and is 

characterized by challenges in academic skills such as 

reading and mathematics (Nooripour et al., 2024). The 

prevalence of this disorder among school-aged 

children has been reported to be between 5 to 15% 

(Berkeley et al., 2022). In terms of brain wave activity, 

this disorder is associated with increased theta power 

and decreased alpha power in various regions of the 

brain (Basra, 2006). Additionally, delays in brain 

development have led to the hypothesis of delayed 

maturation in these children (Nooripour et al., 2024). 

Research indicates that electroencephalography (EEG) 

can serve as a non-invasive biological marker that may 

be useful in diagnosing and treating these disorders 

(Goodspeed et al., 2023). However, the results of 

studies regarding the brain activity of children with 

learning disorders are inconsistent (Yariyari & Afrooz, 

2008). The aim of this study is to examine the 

differences in brain wave activity between children 

with specific learning disorder and their typically 

developing peers (Nooripour et al., 2024). 

Furthermore, it aims to determine whether brainwave 

activity patterns can serve as biomarkers for the early 

diagnosis and differentiation of different types of 

specific learning disorders. 
 

2. Materials and Methods 
This study is a systematic review that employed 

search strategies to find relevant articles in reputable 

Persian-language academic databases, including 

IranDoc, Ganj, SID, Magiran, Noormags, and 

Elmnet. The keywords "specific learning disorder," 

"brainwaves," and "electroencephalography" were 

formulated into search phrases to retrieve records 

related to brainwave activity and learning disorders. 

The retrieved articles from each database were 

independently extracted, and the title and abstract of 

each article were reviewed. The full text of the 

selected articles, published between 1996 and 2023, 

was chosen from all relevant research. Study 

selection (through the review of 39 article abstracts) 

was conducted using relevant keywords, and 11 high-

quality studies were selected based on the PRISMA 

statement. The step-by-step matrix of the systematic 

review process and the search tree diagram are 

presented in Table 1. 

3. Results 

After identifying the articles, several were excluded due 

to duplication between the databases and inadequate 

reporting of information. Additionally, some others 

were set aside after reviewing their titles and abstracts 

because they did not align thematically with the research 

focus. In total, 39 Persian studies were examined. The 

reviewed studies included both qualitative and 

quantitative research. Since this study focused on the 

patterns of brainwave activity in children, greater 

emphasis was placed on the research findings and their 

results. Given the sensitivity of the topic, articles from 

highly reputable journals were utilized. In these articles, 

the   methods   section  referenced  the  inclusion  and 
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exclusion criteria. Overall, 21 types of tests were used for 

assessment, measurement, and intervention, presented in 

the form of questionnaires, hardware, and software. 

Among these tools, 42% were questionnaires, 33% were 

devices and hardware, and 23% were software. 

Considering that direct sampling with 

electroencephalography is challenging in children with 

learning difficulties, some of the information obtained 

was based on data collected from the quantitative 

electroencephalography (QEEG) mapping device. 

Table 1. Step-by-Step Matrix of the Systematic Review Process 

Steps Title Description 

Step 1 Research Question Do children with specific learning disorders exhibit abnormal brain activity? 

Step 2 Key words 
Specific learning disorder, Neuropsychological, Brainwaves, 

Electroencephalography 

Step 3 Procedure Persian journal articles from the years 1996 to 2023 

Step 4 Databases IranDoc, Ganj, SID, Magiran, Noormags, Elmnet 

Step 5 Article Screening 
11 articles that matched the research objective and were of the systematic review type were 

ultimately extracted and selected for further study 

Step 6 Article study Abstract, Method, Result, Discussion. 

4. Discussion and Conclusion 

A review of the research conducted on brainwaves in 

children with specific learning disorders indicates that 

the brainwaves of this group differ from those of 

typically developing children. For instance, in studies 

examining children with dyslexia, abnormal brain 

activity is observed, predominantly in the theta and 

alpha waves (Basra et al., 2005). Fernández (2007) 

also demonstrated in their research that neurofeedback 

intervention leads to a reduction in the theta/alpha 

ratio in children with learning disorders, with 

behavioral improvements noted immediately after the 

treatment ended. However, changes in 

electroencephalography (EEG) were only observed up 

to two months post-treatment (Fernandez,2007). The 

dyslexic group in the study by Ackerman, Mohammad 

Hossein Rahbar, and Flaherty also exhibited low beta 

waves in the left temporal region. According to the 

analysis of the frequency and percentage of cases 

identified by neurologists with EEGs showing higher 

theta waves, it was found that theta waves were more 

prevalent in the EEG background among the 

experimental and clinical control groups compared to 

the normal group (Yar Yari & Afrouz, 1999) 

In Iran, the discussion around the diagnosis and use of 

diagnostic patterns for working with students with 

learning disorders has significant weaknesses. These 

include the unclear boundaries between specific 

learning disorders, developmental learning disorders, 

and general learning difficulties; an excessive 

emphasis on the role of intelligence quotient (IQ) and 

the mismatched IQ-learning disorder methods; unclear 

diagnostic components; and a lack of multi-faceted 

assessments among therapists and specialists in the 

field of learning disorders, which has caused 

confusion for parents and children with specific 

learning disorders (Parhon&el 2020)In fact, 

identifying the diagnostic components of learning 

disorders and utilizing new scientific technologies, 

such as electroencephalography, to ascertain the 

causes of these disorders can pave the way for 

effective education and rehabilitation of these 

children, presenting new horizons for their teachers, 

therapists, and parents. 
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 مقاله پژوهشی

 (کیستماتیس یمرور مطالعه: )خاص یریادگی اختلال یدارا کودکان یمغز امواج تیفعال

  *1محبوبه کیانی

 

 .رانیتهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،ییو آموزش کودکان استثنا یدر رشته روانشناس یدکتر یدانشجو. 1

مقدمه
، یک اختلال عصبی رشدی است که منشا زیستی 1اختلال یادگیری خاص

ای از تعاملات عوامل ژنتیک، اپی ژنتیک دارد. ریشه زیستی علائم شالوده

درک و پردازش دقیق و موثر و عوامل محیطی هستند که بر توانایی مغز در 

های ژن (.2022)انجمن روانشناسان آمریکا،  اطلاعات تاثیر می گذارد

 یدهگنالیسدر  مغز، هیاغلب در رشد اول یرشد یمرتبط با اختلالات عصب

 .(2023و همکاران،  2)گوداسپیدد دارن شنق یناپسیسپذیری شکل ای یعصب

 شوندیشناخته م یرشد یعصب طیعنوان شرابه خاص یریادگیاختلالات 

و  داریپا یهاو با چالش شوندیظاهر م یکه معمولاً در طول آموزش رسم

مانند خواندن، نوشتن و  یاساس یلیتحص یهاییبازدارنده در کسب توانا

براساس  (.2024نوری پور و همکاران ، ) شوندیمشخص م اتیاضیر

 DSM-5-TR  یآمار لواختلا یصیتشخ یراهنما نیپنجمهای لاکم

محسوب  یعموم یلیتحص یهامهارت در خاص، نقص یریادگاختلال ی

 شودیم مشخصی کتب انیو ب یاضیر ،یروخوان هاینهیکه در زم شودیم

 
 

1. Specific learning disorder 

2. Goodspeed
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 ها:کلیدواژه

، مغزیی، امواج شببناختروانعصببب 

لوگرا  کترو آنسبببوببا ل ختلال  ی،ا ا

 یادگیری خاص

 چکیده

های موجود در سطح زیستی دارد. یعنی پایه و اساس نابهنجاری منشأاختلال یادگیری خاص، یک اختلال عصبی رشدی است که   هدف:

متعددی  قاتیدر تحق ،این ناتواناییه ایجادکننددر راستای شناسایی عوامل . اندهای ر تاری اختلال از آن نشات گر تهشناختی است و نشانه

 .است پرداخته شده این اختلالزیربنای  یزیولوژیکی  به

 عالیت مغزی کودکان دارای اختلال یادگیری خاص و زیر مروری سیستماتیک مربوط به ارتباط مطالعۀ پژوهش حاضر به  ها:روش

 های علمی معتبربا استواده از پایگاه، سیستماتیک یمرور عهمطالدر این پژوهش روش  پردازد.می های اختلال یادگیری خاصگروه

انتخاب مطالعات )از طریق مطالعه پرداخته شده است.  در ایران 1402 تا 1375مرتبط از سال پژوهشی  -به بررسی مقالات علمی  زبانی ارس

 .انتخاب شدندنهایی نمونه عنوان بهبر اساس بیانیه پریزما  حائز شرایط ورودمطالعه  11کلیدی مرتبط جستجو و  کلمات با مقاله( دهیچک 39

های این امواج در زیر گروه ریتأثانواع امواج مغزی کودکان دارای اختلال یادگیری خاص و ارتباط معناداری را بین  آمده،دستهب ها:یافته

 .دهدینشان ماین اختلال 

که نابهنجارهای شناختی مشاهده شده در این کودکان به طور معناداری با الگوهای خاص  عالیت مغزی  دهدیمنشان  هاا تهی گیری:نتیجه

مبنای طراحی مداخلات درمانی هد مند قرار  توانندیمی زیرین این اختلال کمک کرده و هاسمیمکانبه درک بهتر  هاا تهمرتبط است. این ی

 .شده است دیتأکی مغزی و عملکردهای شناختی هاتی عالتر در مورد رابطه بین گیرند. همچنین ضرورت انجام تحقیقات بیش

، های یادگیری صلنامه ناتوانی. (کیستماتیس یخاص: )مطالعه مرور یریادگیاختلال  یکودکان دارا یامواج مغز تی عال(. 1403. )م، یانیک :دهیاستناد

14 (2 :)37-48 .https://doi.org/10.22098/jld.2025.15687.2189 
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تی عال ای یعملکرد شغل ،یلیتحص شر تیپ نۀیدر زم یتوجهقابلمشکل  و

 در (.2022و همکاران  1)برکلی کندیم جادی رد ا یروزمرةزندگی ها

-DSM-5کتاب راهنمای تشخیصی و آماری اختلال های روانی ویرایش 

TR در کودکاناختلال یادگیری خاص  وعیگزارش شده است که ش 

 زانیدرصد است و م 15تا  5 نیمختلف ب یهاها و  رهنگزبان در یامدرسه

درصد است. در  7تا  3درصد و اختلال در محاسبه  9تا  4اختلال خواندن 

 دهدرصد گزارش ش 8اختلال در هند،  نیا وعیش ل،یپژوهش  راتحل کی

 اختلال وعیش زانیمانجام شد،  کایمتحده آمر الاتیکه در ا یااست. مطالعه

در شیوع این اختلال درصد گزارش کرد.  9.7را در کودکان  یریادگی

اختلال یادگیری از نظر  .(2024)بزاتلی و همکاران،   درصد بود 7.6 لیبرز

 قدرت کاهش و مغز یشانیپ ینواح در تتا قدرت شیا زا با  عالیت امواج مغز 

شود می مشخص یسرپس و یجدار ینواح ژهیوبه ،یخلو ینواح در آلوا

اختلال  به مبتلا آموزاندانش در مشهود یمغز رشد ریتأخ (2006)بسرا، 

 کیعنوان بهاین اختلال  که کرده جادیا را هی رض نیا یادگیری خاص

 از مانع جهینت در وشود مشخص می بلوغ در ریتاخبا  که یرشد اختلال

 یآموزش یهاطیمح در خود همسالان با شدن همگام یبرا هاآن تیظر 

 مغز یکل تی عال اختلال یادگیری خاص، آموزان مبتلا بهدانش. دگردیم

 متناظر کاهش و تتا و دلتا قدرت شیا زا با که دهندیم نشان را یترآهسته

و پور)نوری شودیم مشخص مغز یخلو یهاقسمت در گاما قدرت در

های  نی منجر به تحلیل در مطالعات اخیر پیشر ت (.2024همکاران، 

های شیمیایی و الکتریکی در زمان پردازش اطلاعات شده است. از  عالیت

ها، تصویر برداری با نگاری رایانهتوان به برشها میجمله این پیشر ت

استواده از نشر پوزیترون و تک  وتون برای شناسایی محل اتصال انتقال 

گردان در تحقیقات اشاره ی و تعیین اثرات داروهای روانهای عصبدهنده

بندی های تشخیصی و طبقهروش (.2017و همکاران،  2)وان کاستمنمود 

ها در کنترل بیماری و بهبود های اخیر به سبب تاثیر آنشدت بیماری در سال

 وده است کیویت زندگی بیماران، توجه محققان را به خود جلب کر

در  یکیژنت-یرشد-یاز اختلالات عصب یاریبس یبرا دیجد یهادرمان

 یهاروش تاکنون  .(2023 همکاران، و دیاسپگود ) حال توسعه هستند

 و کیژنت یهاشیآزما ،یعملکرد یعصبهای یبردار ریتصو مانند یمختلو

 ةشروندیپ یو عصب یرشد یعصب یهایماریب صیتشخ جهت خون

 ،یتهاجم ا هروشاز  یاریبس. است شده ارائه نسونیمانند پارک یجیتدر

 وجود هاآن ریتعب در زین یاشتباهات است ممکن و بوده بر زمان ای و نهیپرهز

 مانند یحرکت و یکیولوژیزی های استواده به قاتیتحق رونیا از. باشد داشته

 داده سوق هستند نهیهز کم و یتهاجم ریغ که ،یالکتروآنسوالوگرا  گنالیس

 کی( EEG) یالکتروانسوالوگرا  (.2017 و همکاران، ی)جوش است شده

عملکرد مغز است  یبرا دوارکنندهیام یرتهاجمیبالقوه غ یستینشانگر ز

الکتروآنسوالوگرا ی، یک روش ساده ثبت . (2023 همکاران، و دیاسپ)گود 

از نظر  یزیولوژی امواج مغز باشد.  عالیت الکتریکی مناطق وسیعی از مغز می

های عصبی در مغز گوته می به قسمتی از  عالیت الکترومغناطیستی سلول

گردند و در محدوده ولتاژهای شود. امواج مغز از ولتاژهای مغز حاصل می

یونیوم ولت است. دستگاه موج نگار مغز، چهار نوع از پایین در حد چند میل

امواج مغز را ارائه می دهد که عبارتند از آلوا، بتا ، دلتا ، تتا. هریک از چهار 

ای موج مربوط به سطح مختلوی از آگاهی هستند و هر کدام  واید جداگانه

اشد، دارند و هرگاه  ردی توانایی تولید موج مغزی مورد نیاز را  نداشته ب

دچار مشکل و اختلال در سلامتی و روند زندگی خود می گردد. به طور 

)نیک پور، گردد خوابی میمثال عدم توانایی تولید تتا و دلتا منجر به بی

دلتا  ؛شوند یم میبر اساس  رکانس به پنج دسته تقس یامواج مغز (.1395

تثبیت حا ظه،  که هرتز 7تا  4، تتا شودیم دهید خواب در زکههرت 4کمتر از 

سیک لاک یساز یشرط ،یو یاددار ییادگیر ،یخاموشو ییبادگبیبر

 هایهای مطرح شده در نقش ریتم رضیه از مثبت و انگیزش یهاهیبجبان

 30تا  14، بتا حا ظه طبول عبمبلبکبرد در ریدرگهرتز  13تا  8آلوا  است. تتا

، هرتز 30از  شتریب که ارتباط دارد و گاما یناختش پردازش هرتز با تمرکبز و

 .(2024پور،نوری ؛2021)موحدی،  باشد یم موج نیتر عیسرو  نیبالاتر

ها پیرامون  عالیت مغزی کودکان دارای اختلال یادگیری بررسی پژوهش

 ینمونه در مطالعه و بررس یبرادهد. خاص، نتایج متناقضی را نشان می

 تتا امواج سطح در شترینابهنجار ب یمغز تی عال ،یکودکان دچار نارساخوان

 تمیآن است که ر انگریب ریاخ قاتیتحق گرید یسو از. شودیم دهید اآلوو

در ارتباط است و بالا بودن آن را  یو شناخت یجانیمختلف ه طیتتا با شرا

 ییاجرا یو کارکردها یبه قوت و ضعف در مسائل توجه توان صر اًینم

یاریاری و ا روز در پژوهش  .(1201 ،و هستاد م،کروپوتوی)اوگر نسبت داد

دست واوت مشخصی بین گروه آزمایش و عادی از نظر موج بتا بهت (1387)

تواوت معناداری بین که  مشاهده شدآمد. هرچند در سطح استنباطی 

این یا ته ه که های مختلف از نظر امواج و نواحی مختلف وجود نداشتگروه

است. در تحقیق  و همکاران مشابه تحقیقات معدود خارجی مثل آکرمن

ترل همانند گروه کنترل عادی تحقیق حاضر در ناحیه آکرمن، گروه کن

گروه  ای و گیجگاهی چپ دارای موج بتا با قدرت بیشتر بودند.آهیانه

نیز همانند گروه آزمایش تحقیق  همکاراننارساخوان تحقیق آکرمن و 

به نظر آکرمن،  اند.حاضر دارای موج بتا پایین در ناحیه گیجگاهی چپ بوده

کند، موج ها را از یکدیگر متمایز میبهترین وجه گروهطول موجی که به 

 کودکان   ۀمشخص را   بیشتر تتا  عالیت   دا ی است.  هرتز  20تا   16  بتا بین

1. Berkeley 

2. Van Custem

 

.۳۷-۴8(، ۲)1۴. های یادگیریفصلنامه ناتوانی ....(کیستماتیس یمرور مطالعه: )خاص یریادگی اختلال یدارا کودکان یمغز امواج تیفعال(. 1۴۰۳. )یانیمحبوبه ک

 فصلنامه پژوهشی

 های یادگیریناتوانی
۲. شماره 1۴. دوره 1۴۰۳  

 

http://jld.uma.ac.ir/?lang=fa
http://jld.uma.ac.ir/?lang=fa
http://jld.uma.ac.ir/?lang=fa
http://jld.uma.ac.ir/?lang=fa


41 

  

تحقیق حاضر نیز نظر دا ی مبنی بر ا زایش موج تتا بر در . داندنارساخوان می

طبق بررسی  راوانی و درصد مواردی  مبنای شواهد کیوی قابل تأیید است.

مغز و اعصاب دارای نوار مغزی با امواج بیشتر تتا  ینکه توسط متخصص

های بودند، مشخص شد که موج تتا در زمینه نوار مغزی در بین گروه

 )یاریاری الینی در مقایسه با گروه عادی بیشتر استآزمایشی و کنترل ب

امواج تتا و  12ۀ مغز ا راد دچار اختلال یادگیری، در دامن (.1387ا روز، و

موقع انجام یک تکلیف شناختی مثل خواندن، حساب کردن باشد. میآلوا 

دهنده مثل تتا، نشان یا گوش دادن، به سمت امواج تتا میرود. امواج آهسته

 (.1395)نیک پور،   عالیت مغزی آشوته، حواس پرتی و عدم تمرکز است

برای درمان دهندة موثر بودن آن نتایج نشان ،نورو یدبکبا در تحقیقاتی 

هرتز  4 تا 7ی هرتز و سرکوب تتا 18تا  15 ا زایش بتایبا اختلال یادگیری 

از سوی دیگر بررسی  (.1396 ،و همکاران )نریمانیست ارا نشان داده

تحقیقاتی که  عالیت مغزی کودکان اختلال یادگیری خاص را پس از 

دهد. در این راستا برخی بهبودی نیز بررسی کرده اند، تناقضی را نشان می

ای از تحقیقات بر عدم تواوت تاکید دارند. تحقیقات بر وجود تواوت و پاره

ی رییتغانجام دادند،  ی و همکارانصادقکه  هاپژوهش نیا ازی کی در

 عملکرد بهبود ازجملهی ر تار راتییتغ اما نشد، مشاهدهی مغز درامواج

 .  شد مشاهدهی دچارنارساخوان درکودکانی تعادل

 دبکینورو ۀ مداخل که دادند نشانی پژوهش در (2007) همکاران و  رناندز

 شودیمی ریادگلالات یاخت دچار کودکان آلوادر/تتا نسبت کاهش موجب

 راتییتغ اما شد، مشاهده آنان در درمان اتمام از بعدی  ور یر تار بهبود و

 در نیهمچن .شد مشاهدهن درما از بعد ماه دو تا  قطی الکتروآنسوالوگرا 

 بهبود دبک،ینورو  آموزش از پس زین (2010) همکاران ولر تیبر پژوهش

 در معنادار راتییتغ اما، شد مشاهده هایآزمودن نوشتنیی توانا در معنادار

 در هم (2012) ی و همکاراننظر .نشد جادیا هاآنی مغز امواجۀ نقش

 قرارگر ته هدفی باندها دری توجه قابل راتییتغ،  خود پژوهش

 واجی آگاه صینقا و خواندنیی توانا هرچند نکردند، مشاهده )دلتا،تتا،بتا(

)امیری و  ا تی بهبود آنان پژوهش در خوان رسان ناکودکای شناخت

با توجه به بررسی اجمالی تحقیقات انجام شده، نتایج  .( 1401همکاران، 

گویای عدم وجود گزارة تحقیقاتی متقن پیرامون  عالیت مغزی کودکان 

های زیر دارای اختلال یادگیری خاص بود و از سوی دیگر، تواوت

های کودکان اختلال یادگیری خاص در این تحقیقات مشخص نشده گروه

های مستقل خارجی و داخلی که پژوهش است. همچنین با توجه به آنکه

طور مستقیم با امواج مغزی کودکان دارای اختلال یادگیری خاص را به

هدف دامنه و طول امواج مغزی بررسی کند، یا ت نشد؛ لزوم نیاز به یک 

مطالعه سیستماتیک و جامع در تحقیقات انجام شده پیرامون  عالیت امواج 

های قوی گیرییری خاص و نتیجهمغزی کودکان دارای اختلال یادگ

تحقیقاتی معتبرضروری به نظر می رسد. لذا  پیرامون این موضوع با روش

برای پاسخگویی به این پرسش که آیا کودکان دارای اختلال یادگیری 

خاص نسبت به کودکان عادی دارای  عالیت امواج مغزی متواوت می 

تواند نسبت به ر ع این باشند؟  به نظر می رسد روش مرورسیستماتیک می

کننده باشد. بنابراین هدف پژوهش حاضر بررسی خلا تحقیقاتی کمک

 عالیت امواج مغزی کودکان دارای اختلال یادگیری در مقایسه با کودکان 

 .می باشد بهنجار

  پژوهش روش

این پژوهش  یک بوده است.ستماتیمطالعات مرور س عحاضر از نو پژوهش

 نهیزم در شده انجام یعلم یهاپژوهش جینتا قیدق و جامع یبررس باهدف

 شده یطراحخاص  یریادگیاختلال  یکودکان دارا یامواج مغز تی عال

 درمقالات مرتبط  ا تنی یبراهای جستجو یکه با استواده از استراتژبود 

، دیس، گنج داک، - رانیا شامل زبانی ارسمعتبر  یهای علمگاهیپا

 - یعلم مقالات یبررس به نت علمو گوگل اسکالر   SID ،رانیمگ

 یهادواژهی. کلشد پرداخته 2023تا  2018های در محدوده سال یپژوهش

در  ایگونهبه یالکترو آنسوالوگرا  ،یخاص، امواج مغز یریادگی لالاخت

و  یشدند که مدارک مربوط به امواج مغز یبندعبارت جستجو  رمول

 از کدام هر ازشده  یابیمقالات باز. کند یابیرا باز یریادگیاختلال 

 یهر مقاله بررس دهیو عنوان و چک هبه طور مستقل استخراج شد ها،گاهیپا

 انجام یهاپژوهش مرتبط مقالات نیاز ب ،و متن کامل مقالات منتخب

 .  شدانتخاب  زمایپر هیانیبر اساس ب شده

 مرور مطالعه یبراها پژوهش خروج و ورودهای ملاک

 وارد ،مندنظام یجستجو از شده  راخوان مقالات یتمام: کیستماتیس

 ی،تکرار مقالات حذف از پس ادامه در و شده EndNote ا زارنرم

 غربال اول، مرحله در. شد انجام مرحله دو در مقالات غربال و ییشناسا

 و ورود یارهایمع برابر در هادواژهیکل و دهیچک عنوان،بر اساس  مقالات

 مقالات یتمام کامل متن دوم، مرحله در. گر ت صورت قیتحق خروج

 که بودی یهاپژوهش از استواده ملاک ورود، .شد یبررس ماندهیباق

 را یالکترو آنسوالوگرا  ،یمغز امواج خاص، یریادگیهای اختلال واژه

 یهایپژوهش همچون یموارد به توانیم خروج،های ملاک از. داشتند

 ارائه دانشگاه ایمؤسسه  دو به ناً یع مختلف، نیعناو با مشابهتبه علت  که

، نبود ریپذامکان آن کامل متن به یدسترس که ییهاپژوهش و بودند شده

 .نمود اشاره

 از مختلف مطالعات یآورمنظور جمعبه: هاپژوهش تیفیک یابیارز

 از استواده با ابتدا در .بود شده استواده زمایپر یانیجر نمودار و ستیلچک
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. شد انجام جستجو معتبر یاطلاعات یهاگاهیپا در مرتبط، یدیکلهای واژه

 یتکرار مطالعات حذف از پس. شد ا تی یمقاله  ارس 39 مجموع در

 14 به دهیچک و عنوان یبررس از پس تعداد آن از که ماند یباق مقاله 23

باهدف  رمرتبطیغ مقالات حذف از پس مرحله نیا در. ا تی لیتقل مقاله

 نیا یبه آنکه هدف اصلادامه باتوجه در. ماند یباق مقاله 11 پژوهش،

 یریادگیاختلال  یکودکان دارا یامواج مغز تی عال یبررس "پژوهش 

 نیبه ا یصورت تخصصکه به یتعداد مقالات علم یبود و از طر  "خاص

های مقاله جیروش و نتا ی؛ لذا به بررسندپرداخته، محدود بود موضوع

 با کیستماتیگام مرور سبهگام سیماتر یپرداخته شد. الگو زیمرتبط ن

مقالات در ادامه  یجستجو ایمند و نمودار شاخهمرور نظام کردیرو

 ارائه شده است. کیجدول و نمودار شماره 

 . الگوی ماتریسگ ام به گام مرورسیستماتیک1جدول 

 شرح عنوان هاگام ردیف

 آیا کودکان دارای اختلال یادگیری خاص  عالیت مغزی نابهنجار دارند؟ سؤال پژوهش گام اول 1

 آنسوالوگرا یشناختی، امواج مغزی، الکترو اختلال یادگیری خاص، عصب روان هاکلیدواژه گام دوم 2

 1402تا سال  1375های مقالات مجلات  ارسی سال اصول انجام کار گام سوم 3

 گوگل اسکالر  SID داک، گنج، سید، مگیران، علم نت و -ایران  های انتخابیپایگاه گام چهارم 4

 غربالگری مقالات گام پنجم 5
نوع مطالعه مروری سیستماتیک بود، استخراج شدند مقاله با هدف پژوهش که از  11مقاله در نهایت  39از میان 

 و بعد از مطالعه و بررسی جهت تحقیق انتخاب شدند.

 مطالعه چکیده، روش، نتایج و بحث مطالعه مقاله گام ششم 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای جستجوی مقالات. نمودار شاخه1نمودار 

  هایافته
 لیبه دلمقالات از  یت، تعدادلامقا ییپس از شناساکه اشاره شد،  طورهمان

 شکل بهاطلاعات  و عدم گزارش ی اطلاعاتیهاگاهیپا نیبودن ب یتکرار

عدم  به علت دهیعنوان و چک یبررس بعد از زین یمناسب، حذف شدند. تعداد

مطالعه  39. در مجموع کنار گذاشته شدند پژوهش از روند یموضوع قیتطب

مطالعات بررسی شده از تحقیقات کیوی   ارسی مورد بررسی قرار گر ت.

وکمی بودند. از آنجا که تمرکز این پژوهش بر روی نحوه  عالیت امواج مغزی 

های پژوهش و نتایج کودکان دارای اختلال یادگیری خاص بود، از قسمت یا ته

ه از مقالاتی که از ها استواده بیشتری شد. با توجه به حساسیت موضوع، استوادآن

مجلات معتبر بالایی برخوردار بودند، استواده گردید. در این مقالات در بخش 

های ورود و خروج اشاره شده است. در ذیل جداول توصیف روش، به ملاک

عنوان مقاله، نویسنده، نوع ها و یا ته ها آمده است که بصورت کامل بهپژوهش

.و بیان نتایج پرداخته شده است مطالعه، ابزار جمع آوری اطلاعات
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مستندات شناسایی شده از طریق جستجو در بانک 
اطلاعاتی 

n=39 حذف موارد تکراری 

n=16 

بررسی متن مقالات انتخاب شده 

n=23

مقالات حذف شده به دلیل نداشتن داده های کا ی 
و دقیقا مرتبط 

n=9

بررسی کیویت مقالات 

n=14 مجموع  مقالات وارد شده به پژوهش 

n=11
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 خاص یادگیری اختلال دارای کودکان مغزی امواج پیرامون گرفته صورت مطالعات هاییافته .۲ جدول

 نتیجه آوری اطلاعاتابزار جمع نوع مطالعه سال -نویسنده  مقاله ردیف

1 

مغزی مشخصات نقشه 

آموزان دارای اختلال دانش

 یادگیری خاص

  ریدون یاریاری

 غلامعلی ا روز

1378 

 مقایسۀ

*آزمون تجدیدنظر شده هوش 

 کودکان وکسلر

 *آزمون خواندن و نوشتن محقق ساخته

 *دستگاه بایولوژیک

تواوت مشخصی بین گروه 

آزمایش و عادی از نظر موج بتا 

 به دست آمد

2 

نورو یدبک بررسی اثربخشی 

در امواج مغزی، کارکردهای 

 ریاضی و عملکرد اجرایی

کودکان مبتلا به اختلال 

یادگیری خاص با اسپاسیوایر 

 ریاضی

 محمد نریمانی

 و همکاران

1396 

 

 آزمایشی

صورت تک به

 آزمودنی

 Q*ارزیابی کلینیکال 

 CAS*آزمون 

 *آزمون استاندارد ریاضی

های نورو یدبک بر نسبت

ا زایش آلوا و توجه، بالانس، 

های زمان و مهارتپردازش هم

 ریاضی مؤثر بوده است.

3 

تأثیر ورزش مغزی بر سرکوبی 

نسبت امواج تتا بر آلوا و حا ظه 

ساله ی  12تا  8 عال کودکان 

دارای مشکل خواندن یا مشکل 

 نوشتن

محسن امیری و 

 1400 -همکاران 

 تجربینیمه

 با طرح

 آزمونپیش

 آزمون باپس

 گروه کنترل

 *مصاحبه بالینی

ریونرونده های پیش*ماتریس

 کودکان

*آزمون حا ظه  عال وکسلر ) راخنای 

 ارقام(

 *دستگاه نورو یدبک

 تواندورزش مغزی می

موجب سرکوب معنادار نسبت 

امواج تتا بر آلوا و همچنین بهبود 

حا ظه  عال در این کودکان 

 است.

4 

تأثیر نورو یدبک بر تعدیل 

های امواج مغزی و کنش

 12تا  8اجرایی پایه در کودکان 

ساله دارای ناتواناییهای 

 یادگیری خاص

محسن امیری و 

 1401همکاران 

 شبه آزمون با طرح

 آزمونپیش

آزمون با گروه پس

 کنترل

 *مصاحبه بالینی

 ا زار آزمون استروپ*نرم

 ویسکانسینهایکارتایرایانه*آزمون

وکسلر ) راخنای *آزمون حا ظه  عال 

 ارقام(

 *دستگاه نورو یدبک

گیری موجب شکل نورو یدبک

ارتباطات جدید سیناپسی و در 

نهایت تعدیل امواج مغزی و 

 شود.های اجرایی میبهبود کنش

5 

مقایسه بارگذاری حا ظه  عال 

در حالت استراحت و  عالیت 

در  EEGمغزی با استواده از 

کودکان دارای اختلال 

 یادگیری ویژه

 نژاد اطمه غلامعلی

 –و همکاران 

1398 

 مقایسه ی

 *مصاحبه بالینی

 *آزمون هوش تهران استنوورد بینه

 *آزمون ارزیابی عملکرد تحصیلی

 EEG*ثبت 

بالاتر بودن دامنه ریتم تتا در حین 

انجام تکالیف در مقایسه با دو 

شرایط دیگر ثبت مغزی در 

های نواحی قدامی بود. یا ته

دیگر مطالعات این حوزه در 

 خوان بود.ا راد سالم هم

6 

اثربخشی درمان نورو یدبک بر 

 توجه پایدار

 آموزان نارساخواندانش

 محمدعلی

عر انی راد و 

 همکاران

1399 

 تجربینیمه

 با طرح

 آزمونپیش

 آزمون باپس

 گروه کنترل

 *مصاحبه بالینی

 نورو یدبک*دستگاه 

های نتایج تحلیل واریانس اندازه

مکرر نشان داد که درمان 

نورو یدبک بر توجه پایدار مؤثر 

 P <05/0بوده است 

7 

سنجی تشخیص اختلال امکان

یادگیری در کودکان با استواده 

های مبتنی بر از تحلیل روش

 EEG عدم قطعیت سیگنال

 

 زهرا رخشانی  ر

 1400و همکاران 
 ایمقایسه

های استاندارد پیشر ت *آزمون

 تحصیلی

 *آزمون هوش وکسلر

 *آزمون سنجش هوش ریون

 EEG**ثبت 

های الگوریتم پرکاربردترین

یادگیری ماشین برای تشخیص 

یادگیری، به کار گر ته  اختلال

شود مقایسه نهایی عملکرد می

ها برای یا تن بندیطبقه

بندی با درصد عملکرد طبقه

 بالاتر است.

.۳۷-۴8(، ۲)1۴. های یادگیریفصلنامه ناتوانی ....(کیستماتیس یمرور مطالعه: )خاص یریادگی اختلال یدارا کودکان یمغز امواج تیفعال(. 1۴۰۳. )یانیمحبوبه ک

 فصلنامه پژوهشی

 های یادگیریناتوانی
۲. شماره 1۴. دوره 1۴۰۳  
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 نتیجه آوری اطلاعاتابزار جمع نوع مطالعه سال -نویسنده  مقاله ردیف

8 

ای بر تغییر های رایانهتأثیر بازی

الگوی امواج مغزی، حا ظه 

کاری و میزان بهبودی 

آموزان مبتلا به دانش

 نارساخوانی

 یزدان موحدی

 و همکاران

1400 

 آزمایشینیمه
 SoundSmartبخشی زی توان*با

 QEEG*الکترو آنسوالوگرا ی 

اج موای بر ایانههای رابازی

داری معناتتا تأثیر ی بتا و مغز

را تتا ان کهمیزی به نحودارد، 

دهد مییش ا زرا ابتا و کاهش 

01/0<P 

9 
تأثیر چالش شناختی بر الگوی 

 الکترو آنسوالوگرا ی کمی

محمدعلی نظری و 

 1395همکاران 
 کیوی

 Tracking React*تکلیف 

Soccer 

 .EEG*ثبت 

این تحقیق نقش چالش شناختی 

بر تغییر امواج مغزی مرتبط با 

شناخت در مقایسه با خط پایه را 

 مورد بررسی و تأیید قرارداد.

10 

بخشی عصب اثربخشی توان

امواج شناختی بر الگوی روان

های مغزی در ا راد با ناتوانایی

 یادگیری در ریاض و خواندن

سپیده انصاری و 

 1400-همکاران 

 آزمایشینیمه

 با طرح

 آزمونپیش

 آزمونپس

 Sound Smartا زار *نرم

 * دستگاه الکترو آنسوالوگرا ی

شناختی بخشی عصب روانتوان

بر الگوی امواج مغزی آلوا و تتا 

معناداری نداشته گونه تأثیر هیچ

 است.

11 

اثربخشی تحریک  را جمجمۀ 

مغز با استواده از جریان مستقیم 

الکتریکی بر حا ظه 

آموزان دارای اختلال دانش

 یادگیری ویژه

محمدصادق 

رجائی پور و 

 1397همکاران 

 آزمایشینیمه

 آزمونبا پیش

 آزمونپس

*آزمون تصاویر هندسی درهم آندره 

 ری

 TES* دستگاه 

دو گروه آزمایش و کنترل بین 

در بهبود حا ظه تواوت معناداری 

وجود دارد وبر عملکرد حا ظه 

آموزان اختلال یادگیری دانش

 ویژه مؤثر است.
 

های پرسشنامه، سخت ا زار و نوع تست در قالب 21مجموع تعداد  در

نرم ا زار جهت ارزیابی و سنجش و مداخله استواده شده است. از این 

نرم ا زار  %23دستگاه ها و سخت ا زار و  %33پرسشنامه و  %42ابزار 

گیری مستقیم با دستگاه بوده است. با توجه به آنکه نمونه

های یادگیری در رده سنی کودکان با دشواریالکتروآنسوالوگرا ی 

همراه است، بخشی از اطلاعات کسب شده بر اساس اطلاعات کسب 

 بوده است.  QEEGشده از دستگاه نقشه برداری مغزی 

  گیریبحث و نتیجه

بررسی  عالیت امواج مغزی کودکان دارای  باهدفپژوهش حاضر 

های اختلال این امواج در زیر گروه ریتأثاختلال یادگیری خاص و 

های انجام شده در حیطه امواج مغزی یادگیری خاص انجام شد. پژوهش

امواج  بودنمتواوتکنندة کودکان دارای اختلال یادگیری خاص، بیان

برای  مغزی این گروه از کودکان در مقایسه با کودکان عادی بوده است.

نارساخوانی،  عالیت مغزی  کودکان دچاردر مطالعه و بررسی  نمونه

سرا )ب و آلوا استامواج تتا  در محدوده شود که بیشتردیده می ینابهنجار

مشخص شد که موج تتا  امواج مغزی، طبق بررسی (.2005 و همکاران، 

. آزمایش در مقایسه با گروه عادی بیشتر است در نوار مغزی در بین گروه

اخیر بیانگر آن است که ریتم تتا با شرایط مختلف  دیگر تحقیقاتاز سوی 

توان صر ا به قوت هیجانی و شناختی در ارتباط بوده و بالا بودن آن را نمی

 و ضعف در مسائل توجه ی و کارکردهای اجرایی نسبت داد

توان اشاره می در تبیین این پژوهش.  (2012)اوگریم،کروپوتو و هستاد، 

ویژه در غزی کودکان دارای اختلال یادگیری خاص، بهم امواجکه  نمود

این بوده که هایی مانند نارساخوانی، با کودکان عادی متواوت زیرگروه

و به  ردهکمک کل تواند به شناسایی و درک بهتر این اختلاها میتواوت

 (2007) همکاران و  رناندزدر همین راستا،  .های مؤثرتر منجر شوددرمان

 در آلوا /تتا نسبت کاهش موجب دبکینورو ۀ مداخل دادندکه نشان

 از بعد  وراً  یر تار بهبود وی می شود ریادگلالات یاخت دچار کودکان

ی گرا والکتروآنسوال راتییتغ، هرچند شد مشاهده درآنان درمان اتمام

 .پس از دریا ت نورو یدبک، باقی ماند ماه دو تا  قط

جمله از دیجد یهایلزوم استواده از  ناوربیان نمود،  توانیمهمچنین 

تواند به شناسایی عنوان یک ابزار تشخیصی میبهی الکترو آنسوالوگرا 

آن است  کنندهانیبکرده و  کمک خاص یادگیری لعلل اختلا رتدقیق

های ان و درمانگران در طراحی برنامهتواند به معلماین  ناوری می که

 (.1402و همکاران، پارسا)د تر یاری رسانمناسب یبخشآموزشی و توان

در  یصیخشت یو استواده از الگوها صیشختبحث  زین رانیدر کشور ا

 اریهای بسضعف یدارا یریادگی لآموزان با اختلاکار با دانش نهیزم

 نیب یصیمشخص نبودن مرز تشخ هاضعفاین جمله  از. است یادیز

  ،یریادگیو مشکلات  یتحول یریادگی للاتاز اخ خاص یریادگیل اختلا

.۳۷-۴8(، ۲)1۴. های یادگیریفصلنامه ناتوانی ....(کیستماتیس یمرور مطالعه: )خاص یریادگی اختلال یدارا کودکان یمغز امواج تیفعال(. 1۴۰۳. )یانیمحبوبه ک

 پژوهشی فصلنامه

 های یادگیریناتوانی
۲. شماره 1۴. دوره 1۴۰۳  
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 لختلادر شناسایی ا بهرهوش نقش از استواده بهاز حد  شیب دیتأک

استواده از  مو عد یصیهای تشخمشخص نبودن مؤلوه خاص، یریادگی

 یریدگای اختلال حوزه نیصصدرمانگران و متخ نیچندگانه در ب یابیارز

 لو کودکان با اختلا نیوالد یکه باعث سردرگماست حوزه  نیدر ا

اهمیت شناسایی  لذا .(1399همکاران، )پرهون و  استشده  ژهیو یریادگی

ها در کودکان های آنتواوتدقیق  شدنتر امواج مغزی و مشخصدقیق

تشخیص و درمان این  ندیتواند به بهبود  رادارای اختلال یادگیری می

کیویت زندگی این کودکان  یاختلالات کمک کند و در نهایت به ارتقا

های تشخیصی و استواده از مؤلوهسازی با شواف . همچنینمنجر شود

یادگیری  رزندان  لتوانند بهتر با اختلارویکردهای چندگانه، والدین می

مند شوند که این امر به کاهش های لازم بهرهخود آشنا شوند و از حمایت

های مؤلوه ییدرواقع شناسا .کندها کمک میهای آناسترس و نگرانی

 جمله از دیجد یعلم ی ناور از هاستوادو  یریادگی لالاخت یصیتشخ

 جهینت در و اختلال نیا علل ییشناسا در یالکترو آنسوالوگرا  از استواده

معلمان، درمان گران  یشروینو پ یا ق ،کودکان نیا یبخشتوان و آموزش

 . دهدیمآنها قرار  نیو والد

بر اساس  تنها جینتا که است نیا حاضر پژوهشهای تیمحدود از

 مقالات یبررس عدم لیدل به و بوده رانیا در یداخل مقالاتهای ا تهی

است.  زیبرانگتأملنتیجه این تحقیق  مقالات،دودسته  نیا سهیمقا و یخارج

 آموزاندانشموضوع بررسی امواج مغزی  بودن دیجد لیدل به نیهمچن

 در میمستقصورت به مطالعه یبررس عدم و دارای اختلال یادگیری خاص

 نیا هی رض دییتأ در تقنیم لیلاد هاا تهی که است دهیگرد سبب نهیزم نیا

 شنهادیپها تیمحدود و هانقصبه ؛ لذا باتوجهباشد نداشته پژوهش

 رانیا از خارج قاتیتحق سطح در ، مطالعه مروری سیستماتیکرددگیم

د و در نهایت ریگ قرار سهیمقا مورد هم با قیتحق دو نیا جینتا و شود انجام

 در ترقیدقهر دو مطالعه، نتایج  هاداده لی راتحل روش از استوادهبا 

 خصوص اراده نمود.

 اخلاقی ملاحظات

 پژوهش اخلاق اصول از پیروی

 .است شده رعایت مقاله این در پژوهش اخلاق اصول از پیروی

 مالی حامی

 یهابخش در مالی تأمین یهاسازمان از مالی کم گونهچیه تحقیق این

 . است نکرده دریا ت غیرانتواعی یا تجاری عمومی،

 منافع تعارض

این مقاله مقاله تعارض منا ع ندارد.  نیا سندگانیبنا بر اظهار نو 

مستخرج از بخشی از مقدمه رساله دکترای خانم محبوبه کیانی 

دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات تهران  دانشجوی دکتری

 .است

 منابع
 یآموزش رو اثربخش ری(. تأث1400م. ) ،یپور، ع.، و عباسقدم.، ح، یاداو

کودکان مبتلا به  یامواج مغز یبر الگو یخوراند عصبآموزش پس

و  یشناختواج یآگاه زانیبر م کسی نوگرا  ی عالشینقص توجه و ب

 شیمشکلات خواندن. رو یآموزان دارانگرش به خواندن دانش

-http://frooyesh.ir/article-1 .269-278(،11)10    ،یشناسروان

3143-fa.html 
(. تاثیر نورو یدبک بر تعدیل امواج 1401، خ. )یمؤمن و .امیری،  م. کرمی، ج

ساله دارای  12تا  8های اجرایی پایه در کودکان مغزی و کنش

 -713 (،112)21ماهنامه علوم شناختی،  .های یادگیری خاصناتوانایی

723. [DOI:10.52547/JPS.21.112.709]  

 یبر سرکوب یورزش مغز ری(. تاث1400خ. ) ،یج. و مؤمن ،یم.، کرم ،یریام

 یدارا یساله 12تا  8نسبت امواج تتا بر آلوا و حا ظه  عال کودکان 

(، 3)9 ،یشناخت ی صلنامه روانشناسمشکل نوشتن.  ایمشکل خواندن 

71-88    .http://jcp.khu.ac.ir/article-1-3446-fa.html     

(. اثربخشی توان بخشی عصب روان 1400) موحدی، ی و .انصاری، س

های یادگیری در شناختی بر الگوی امواج مغزی در ا راد با ناتوانایی

-35 (،1)21تعلیم و تربیت استثنایی  ن.ریاضی و خواند

44.  http://exceptionaleducation.ir/article-1-1339-fa.html  

 ی(. اثربخش1391ح. ) ،یر. و  راهان ،یش.، رستم ،یدیبشارت، م.ع. حم

کودکان مبتلا به نقص  یامواج مغز یبر الگو یآموزش پسخوراند عصب

. 16-3(، 1)7، معاصر یروانشناس. ی عال شیتوجه و ب
https://bjcp.ir/article-1-22-fa.html 

مقایسه تسلط ربع های  (. 1402) م.ج، و. رهنمایی، م.، پارسا، و.، دانا، پارسا

مغزی و سیستم های مغزی ر تاری در دانش آموزان با تکانشگری بالا و 

نهمین همایش علمی پژوهشی توسعه و ترویج علوم تربیتی و  .پایین

. 1402در سال  روانشناسی ایران
https://civilica.com/doc/1839009/ 

(. 1393، پ. )انیو هاشمم. قشونی،  ر.،یزدچی، م، .، آبادی، مپرستار  یض

سیگنال مغزی کودکان مبتلا به نوشتار پریشی در حین  یرخطیتحلیل غ

مجله دانشکده  ی.و بعد از مهارت نوشتن جهت  هم بهتر عملکرد مغز
. 568-558(، 283)32. پزشکی اصوهان

https://jims.mui.ac.ir/article_14323.html 
(. مرور سیستماتیک و  راتحلیل کیوی 1399هون، ه. )پر ، و.پرهون، ک

رویش روانشناسی، ژه. الگوهای تشخیصی اختلال یادگیری وی
8(53،)213-228.  http://frooyesh.ir/article-1-2089-

fa.html 
 

 محبوبه کیانی. )1۴۰۳(. فعالیت امواج مغزی کودکان دارای اختلال یادگیری خاص: )مطالعه مروری سیستماتیک(.... فصلنامه ناتوانیهای یادگیری. 1۴)۲(، ۳۷-۴8.

 فصلنامه پژوهشی

 های یادگیریناتوانی
۲. شماره 1۴. دوره 1۴۰۳  
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(. اثربخشی توانبخشی شناختی بر 1402با نده، ح. ) ، و.ر جعوری،

کارکردهای اجرایی، حا ظه  عال و حل مسئله در ا راد مبتلا به اختلال 

    .52-43، (90)9رویش روانشناسی،  ریاضی.
http://frooyesh.ir/article-1-4460-fa.html 

  را کیتحر یاثربخش(. 1397. )م ،منش دیسع ، م.ص، وپورییرجا

 حا ظه بر یکیالکتر میمستق انیجر از استواده با مغز یاجمجمه

(، 13)4 ،یعصب روانشناس ه.ژیو یریادگی اختلال یدارا آموزاندانش

67-84.  [Dor:20.1001.1.24765023.1397.4.13.5.9] 

 یزبان یهامهارت ۀسیمقا (1402م.، اژدرلو، م.، اژدرلو، الف. ) ،یعیطب

بر  یبا کودکان عاد یمبتلا به اختلال نارساخوان ۀسال 11تا  7کودکان 

 یکاربرد هایپژوهش  صلنامهی. کم یاساس الکترو آنسوالوگرا 
.  321-307(، 3)14 ،یشناختروان

[DOI:10.22059/japr.2023.333460.644067] 
(. بررسی نقش 1400حدیقی، ر. ) و طریحی، س.، واحدی، ش.، طباطبائی، س.م

ای و های انگلی رودهامواج مغزی در تمایزگذاری کودکان مبتلا به بیماری

های تازه ج.در شهرستان کر ی عالشیاختلال نقص توجه/بکودکان مبتلا به 
 [DOI:10.30514/icss.23.2.5] .70-63، (2)23، یشناختعلوم

 دبکیدرمان نورو  ی(. اثر بخش1400س.ر. ) ،یمهد ریراد، م.ع و م یعر ان

علوم  یکنورانس مل نیششمآموزان نارساخوان. دانش داریبر توجه پا
 . یو مطالعات روانشناس یانسان

 یبارگذار سهی(. مقا1398ل. ) ،یدامن، ش.، و پناغ، ف. پاکنژادیغلامعل

در  EEGبا استواده از  یمغز تیحا ظه  عال در حالت استراحت و  عال

 یکاربرد یها.  صلنامه پژوهشژهیو یریادگیاختلال  یکودکان دارا

. 227-217(، 4)10 ،یشناختروان
[DOI:10.22059/japr.2020.75079] 

(. تاثیر آموزش یکپارچگی حسی بر نادرست نویسی 1399 رامرزی، س. )

های یادگیری، مجله ناتوانی .صآموزان با اختلالات یادگیری خادانش
9(4) 89-113 .[DOI:10.22098/jld.2020.956] 

(. عصب روانشناختی خواندن ارائه شده در 1395عابدی، ا. ) ، و.کیانی، م

 . های نوین در علوم پایه و  نی و مهندسیدومین همایش بین المللی ا ق

https://civilica.com/doc/901864 

عصب  یعمل یهانیتمر ی(. اثربخش1399م. ) ،یانیم.ر و ک ،یمراد

آموزان با و دامنه توجه دانش ییاجرا یبر بهبود کارکردها یروانشناخت

-43(، 4)6 ،یخواندن. عصب روانشناس یریادگیاختلال 

58 .                  [DOI:10.30473/clpsy.2020.54750.1567]    

ای بر تغییر الگوی های رایانه(. تاثیر بازی1400ماجدی، ح. ) ، و.موحدی، ی

های  صلنامه ناتوانی. امواج مغزی در ا راد مبتلا به ناتوانایی یادگیری
. 155-144، (4)10یادگیری، 

[DOI:10.22098/jld.2021.6863.1733] 
های مغزی و (. مقایسه تسلط ربع1397قهرمانی اوچقاز. ) و محمدزاده، ع.ا

آموزان با تکانشگری بالا و پایین. های مغزی ر تاری در دانشسیستم

 .. تهران، علوم تربیتی و ر تارییشناسی روانالمللسومین کنورانس بین

 یاثربخش ی(. بررس1396ا. ) ،یاول، ن.، و انصا  یم.، مهاجر ،یمانینر

 یاضیو عملکرد ر ییاجرا یکارکردها ،یدر امواج مغز دبکینورو 

مجله . یاضیر ریوایخاص با اسپاس یریادگیکودکان مبتلا به اختلال 
. 144-122(، 3)6 ،یریادگی یهایناتوان

https://journal.uma.ac.ir/article_523_5e1c67402b3b

52e9e7efa60bae6a933a.pdf 
چالش  ری(. تاث1396ب.خ. ) ل،یا.، و جل ،یم.ع. نکاح، ا.، احمد ،ینظر

(، 3)2 ،یعصب روانشناس. یالکتروآنسوالوگراف کم یبر الگو یشناخت

106-120. [Dor/20.1001.1.24765023.1395.2.4.6.8] 

 .(2024).پور، ر.، ویکی، م. گ. غنبری، ن.،  رمانی، ف.، و عمادی، فینور

نورو یدبک آلوا/تتا برای بهبود توجه و حا ظه کاری در  یبخشتوان

 شناسی عصبیزیست ی.دختر دارای اختلال یادگیر آموزاندانش

OBM، 8(3) .[DOI:10.21926/obm.neurobiol.2403229] 

 . انتشارات ارباب قلم.مغز سیالکترومغناط(. 1395ص )، پورکین

آموزان دانش ی(. مشخصات نقشه مغز1378ف.، و ا روز، غ.ع. ) ،یاریاری

  . 137-119، 3، یانسانمدرس علومخاص.  یریادگیاختلال  یدارا

http://ensani.ir/fa/article/233607 
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